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Il “Quaderno per il recupero energetico”: le schede di analisi dei nodi costruttivi
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Le schede di analisi dei nodi costruttivi
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Le schede di analisi dei nodi costruttivi

Analisi risanamento energetico __-Ii
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Le schede di analisi dei nodi costruttivi
| Ipotesi di calcolo
Modello bidimensionale del nodo costruttive
UNI EN 150 10211
L | Y
Verifiche termiche Verifiche igrometriche
Y hJ
Flusso di calore Andamento delle temperature
Dispersione di calore attraverso un ponte Rischio di formazione di condensa
termico superficiale e muffa
viene valutato mediante: viene valutato mediante:
Trasmittanza termica lineica W [W/m K] Temperatura superficiale T _[*C]
Condizioni al contorna: Fattore di temperatura f__ [-]
UNI EN 150 6946 (parete, solaic, copertura)
UNI EN ISO 13370 (solaio contro terra) Condizioni al contorno:
UNI EN IS0 10077 (serramenti) UNI EN 150 13788
Programma Therm - simulazione agli elementi finiti
software sviluppate presso i Lswrence Barkley National Laboratory
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Le schede di analisi dei nodi costruttivi

Tecniche di intervento

Isolamento termico

Isolamento esterno isolam tamo Isolamento

[sistema a cappotto) nell'intercapedine
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi

b

Nla Chiusura verticale opaca (M3) - Solaio contro terra (57)

sssssssssnmmnunns
Descrizione del componente

| noxcho costruttive analizatn, appatenente ad un edifico dassificats & pregio, & colocans in corispordenea o un stacoo & e eoosiiuisos
|inbersezione 1t una MurslLea in pietra & malta con rivestiments intemao a tavale verticali in legna ed un solaio contre erra con intercapedine e
et in legria. Le traviin legno appoggiate al sucio separana la paimentazione in legao dal temeno, proteggendala dal fumidig.

Analisi stato di fatto

Farticolare 30

Legenda

A+ CHIUSURA VERTICALE.
CFACA (3]
WNuroum inpicva e maha con
IvEsmEntn imema in kegao

B+ SOLAID CONTRO
TEARA (57}
Solali contrs bene oon
intecapedine e tavolata
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Guida alla consultazione

Scheda 1 - Nodi costruttivi 3 .'
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Codice della scheda

Analis stato di fakto

* N1la Chiusura verticale opaca — Solaio contro terra

* N2a Chiusura verticale opaca — Solaio verso spazio non riscaldato
* N2b Chiusura verticale opaca — Solaio verso spazio non riscaldato
* N3a Chiusura verticale opaca — Serramento

* N4da Chiusura verticale opaca — Copertura

* N4b Chiusura verticale opaca — Copertura

= SOLAG CONTRO
TEMRA (1)

e e L O

| N
M;I @!pBE.EU AlpHouse.eu L. EE.E
e t ¥ [t ] | FiNALETA

Guida alla consultazione

l Scheda 1 — Nodi costruttivi 2 !-

Nia i Chiusurs verticale opaca [M3] - Solako contro terrs (57] 1 - R -t

[ B B B B B B B B B B B B B B B B O & |
| Nome del componente e numero della scheda
Analis| stato di fagto

Descrizione sintetica del nodo costruttivo con l'indicazione
del codice che rimanda alle schede dell’'elemento
costruttivo:

* M chiusure verticali opache

. UG divisori orizzontali

= T coperture
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi

Nia Chizsura verticale opacs [M3] - Solabo contro terra (57)
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Descrizione del componente

— -

Descrizione del nodo costruttivo con riferimenti a:
* contestualizzazione storica del nodo

*  materiali

* tecnica costruttiva
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Analis stato di fakto
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi

N1a Chiusura verticale opaca (M3) - Solaio contro terra (57)

Descrizione del componente

| il costrultives analizzalo, appateneile ad un ediido cassifcats & pregia, & oolacats in corrispondensa &
aveike werlical i legna ed un sela
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PFarticolare 30

Legenda

A« CHIUSURA VERTICALE
OFRCA (W3]
Wusrans i gl e £ mata con
IhesImEnt imema in lagno

=

= SOLAID CONTRO
TERRA (57}
Salay contr tene 2on
mhcapedine & tvolsta
legre
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Analisi stato di fatto

Particolare 3D

Posizione del nodo
nello schema del modello
edilizio

Legenda con l'indicazione
degli elementi costruttivi
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Guida alla consultazione

‘ Scheda 1 — Nodi costruttivi
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& ® Lo verifien b wass ety seecads il metoas di calesly ripertatn nell o LG EN B0 11088

Analisi stato di fatto
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi
: Tabella verifiche termoigrometriche
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Analisl stato di fatta
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi l l !
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Analis stato di fakbo
'| 1. Verifiche termoigrometriche sugli elementi costruttivi:
* Trasmittanza termica U [w/m’K]
| + Trasmittanza termica periodica Y, [W/m'K]
* Condensa superficiale
* Condensa interstiziale
i @ o N
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| Scheda 1 - Nodi costruttivi a
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Analis| stato di fakbo
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Guida alla consultazione

| Scheda 1 — Nodi costruttivi

I PARETE PERIMETRALE VERTICALE SOLAID CONTRO TERAA
-M3- 5T~
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— Analisl stato di fatta

'm
Trasmittanza termica
H Parete | Solaio | Copertura
‘o UNIEN ISO 6946 u=1”ll“+£Rl+RJ
| s
E Elemento costruttivo & verificato guando:
us Llh
' U, sono definiti da D.P.R. 59/2009 per la zona climatica F
| Solai vs. locali non

Pareti

Zona climatica F

: ; Coperture
riscaldati P

U [w/m’ K] 033 0,32 0,29

[W/m’ K]
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| Scheda 1 — Nodi costruttivi

I PARETE PERGMETRALE VERTICALE SOLAIO COMTRG TERAA

-3 - -57- « MLST - § :
- — -‘“-.-"-.'--.“‘“‘E
Analisl statn di fatto

Trasmittanza termica
H ‘Serramento
i UNI EN ISO 10077-1 '-'.. =490
|

U =570 W/m*Ke U =3 W/m’K

. Elemento costruttivo & verificato quando:
U su_

U, sono definite da D.P.R. 59/2009 per |a zona climatica F

Zona climatica F

Sorramenti U

[W/m’ K]

H Il valore & riferito a una finestra di 1,23 m x 1,48 m (L x H) con il valore di l
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Guida alla consultazione

| Scheda 1 — Nodi costruttivi

a3 572 -wasT.
Trasmittanza termica
Solaio non isolato a contatto con il terreno
2 (a :
UNI EN IS0 13770 U= ::B'+d,ln[ d, +1] [wim' K]

A conducibility del terreno (nel caloolo considerata 2,0 Wim K)
B’ larghezza caratteristica del solaio (nel calcolo considerata 1 m)
1 d spessore equivalente

Elemento costruttivo & verificato quando:
. [V 'I..l.m

U, sono definite da D.P.R. 58/2009 per la zona climatica F

Zona climatica F Solalo contro terra

U, [W/m' K] 032
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Analisl stato di fatta
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| Scheda 1 — Nodi costruttivi

M- -57- M35

THASARTTACEA TERMICA LINEKCA (9]
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Analisl stato di fatta
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Guida alla consultazione

Scheda 1 - Nodi costruttivi a
PASETEPERMETRALEVERTICALE  SOLAIO CONTRD TERRA NODO COSTRUTTIVD ghoveiavressiiting
- M- ST . MLST - g --_ '::1 E E
Trasmittanza termica periodica e
Analis stato di fagto
[wi/m’ K]
- & il parametro che valuta la capacita di una parete opaca di sfasare ed
attenuare il flusso termico che la attraversa nell'arco delle 24 ore
calcolata secondo UNI EN 150 13786
Elemento costruttivo & verificato quando:
‘I"ml = ‘!"h e
i Y, ., 50no definite da D.P.R. 59/2009 per |a zona climatica F
' - o Pareti e
. Zona climatica F jescluse quelle N-O & N-E] Copertura
¥, W/m' K] 0,12 130
La verifica & obbligatoria per le localita in cui il valore medio mensile
dell'irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione
B Im = 290 W/m®; ad esclusione della zona climatica F
C . @ rm pd
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| Scheda 1 - Nodi costruttivi a
 PARETEPERMETRALEVERTICALE  SOLAJC) CONTRO THRAA NOSOCOSTRUTING ghoveiavressiiting
M- -57- -MLST- - —
Analis stato di fagto

Condensa superficiale T
s 'Idﬂlﬂummhmmmﬁﬂﬂpﬁh-ﬂ wirtisk B i | L N ES0 1 N3P0 petw B solato conisg
s 'Iﬁi“mmqﬂmHMImmhmmf
& g verfcs b obbagatora pa e oCEn n ol i valore e gl J e & magpoie ol 90 WO, B0 eLounaone Opf Dona

chimatica .
¢ ™ La verthoa & stata eseguits secondo i metodo o calcoko riportaio nefla. nomsa LS EN 150 13788,
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi l; A

PARETE PERIMETRALEVERTICALE SOLAIC CONTRO TERRA NOOG COSTRUTTIVG gratseiserensannnay
-} .57 gl i

2

Condensa superficiale

Ty T!l iucl
attraverso la temperatura superficiale dell'elemento costruttivo viene verificato

il rischio di formazione della condensa e della muffa
Metodo di verificadi T 3 & descritto nella UNI EN 1S0 13783

Elemento costruttivo & verificato quando:
T 2T

& min

|

T.. dipende dalle condizioni di temperatura e umidita interne ed esterne
] 1.1.;.. di progetto & paria 13,2 °C, con T=20"Ce UR. = B5%

D.P.R. 59/2009 prescrive |'assenza di condensa superficiale

-
AlpHouse.eu ‘. E.?gfa.
Fnpetenc | LRt Y
| Guida alla consultazione
Scheda 1 - Nodi costruttivi ; ]
PARETE PERIMETRALE VERTICALE SOLAID CONTROD TERHAA NODOCOSTRTIVG @ JeeeneissaseRemesel

- M - 5T - MLST =

2

Condensa superficiale
Ty a
e, [°C]
| Temperatura superficiale minima di progetto dipende dalle condizioni interne
di temperatura e di umidita relativa,

.

Condizioni standard di verifica sono prescritte dal D.P.R. 59/2009,

T, . ecalcolata utilizzando il diagramma psicrometrico

“ff cabcod & SLIA0 eRegUiD 3econdo |3 nooma LN EN 50 8548 per L parete periesirale viricale £ 1econdo L norma LN EX IS0 15370 per i solak conten
o
 bwalipri Bmite iportall sono geelt definil dal DFR Y9909 per la pons clematics
* L vt i DDA A00E e e OCENLE in ool i vakore mecho mensle pel MRS W [SAN0 DRIIONLakE § mappeone O IR0 WO, 30 esuone dell rong
dhratica 1.
& Ly werthog & sEaks eseguita sevoedio i rrartooo O celcoko riporiato nelle porma UK EN 150 1378

' e B e vl
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi

Diagramma psicrometrico
Condizioni standard di verifica prescritte dal D.P.R. 59/2009:

Temperatura dell‘aria interna
T = 20°C

Umidita relativa
4 U.R.=65%

]
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| Scheda 1 — Nodi costruttivi
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Diagramma psicrometrico

Spostandosi verso sinistra fino a incontrare
la curva di saturazione (U.R.= 100%)

Sull'asse delle ascisse si legge
la temperatura in cul sl verifica
|la condensazione:

| temperatura di rugiada
T..=1327°C

—
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‘Analis| stato dil fatto
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Guida alla consultazione

Scheda 1 — Nodi costruttivi D a
Effetti negativi della condensa superficiale K & _
===

La condensazione superficiale pud provocare danni come:

degrado dei materiali formazione di muffa

Fonte: wiwn Reringe hovse, org Fomte: www, premier-heninge oo uk

UNI EN ISO 13788: & sufficiente un periodo di alcuni giorni con
I'umidita relativa in corrispondenza delle superfici maggiore dell'80%
per avere il rischio di formazione di muffa.

. Vialte cenle SEgmn W .
ﬁﬂlpBE_eu AlpHouse.eu a w ‘. E-?gfa.
. L | COMmprtanc | Fnovlaon —— Fa———TR
Guida alla consultazione
| Scheda 1 — Nodi costruttivi D ]
Diagramma psicrometrico B ——
Condizioni standard di verifica per la formazione di muffa I i ik
prescritte dal UNI EN 150 13788: % B0% - - ™ Aol st i fat
YIS e WIWEL
Temperatura dell'aria interna i ATy WAk WA W AR
Ti=1l:ﬂ: ,?:,__ff‘ J, ';? 4 .l,r’ | ,{'K- J).r - l
, R
| Umidita relativa / y s f’; A e A .I/'_.g
- U.R. = B0% A / (S A
P ,f:,f'/ s i'! o
&l r "y i ‘ .—i I
sl
t i
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Guida alla consultazione

I

| Scheda 1 — Nodi costruttivi

la temperatura in cui si verifica
|a formazione di muffa:
— 16,7 °C

-I

|

"
Diagramma psicrometrico : — '___; o £
I ‘Spostandosi verso sinistra fino a incontrare i.....;...'........i
la curva di saturazione (U.R.= 100%)
Analisl stato di fatta
sullasse delle ascisse si legge

g e Im
é AIPED_EU AlpHouse.eu ::,:k .1' T
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| Scheda 1 — Nodi costruttivi

| Condensa interstiziale B0 13579 per f sokska contm
: L venfcy i olbbagatora pe e locend in ol i valome angp gl % J e & magpoie ol 90 WO, B0 eLounaone Opf Dona
chmakica .

¢ ™ La verthoa & stata eseguits secondo i metodo o calcoko riportaio nefla. nomsa LS EN 150 13788,
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Guida alla consultazione

Scheda 1 - Nodi costruttivi a
PASETEPERMETRALEVERTICALE  SOLAIO CONTRD TERRA NOOO COSTRUTTIVO grevesioverritiing
- M3 - ST - WST - g .—_\l:;'ll.-_ : E
Quantita di condensa interstiziale
Analisl statn di fatto
Q [g/m’]
& calcolata in regime stazionario secondo UNI EN ISD 13788
Elemento costruttivo @ verificato quando:
= asq__
Secondo D.P.R. 59/2009 le condensazioni interstiziali delle pareti devono essere limitate alla
quantita rievaporabile, indicate nella normativa UNI EN 1S0 13788,
Le quantita ammissibile variana in funzione del materiale:
i Materiale Densith |kg/m"] | a__[gfm’]
| Caleestruri 400 - 2500 £ 500
Legriami ¢ dasivati 500800 $30pd
Intonaci & makte 500 - 2000 530pd
Fibwre di natura organica: (a) con collanti resistenti all‘acqua; | e fa)s20pd
Fibwre minerali 10 - 150 ima‘ﬂﬂlﬂlﬂ'm
fi v @
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- L | COMmprtanc | Fnovlaon i Fa———TR

Guida alla consultazione

| Scheda 1 — Nodi costruttivi
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Analis stato di fagto
| 2. Verifiche termoigrometriche sui nodi costruttivi:
| = Trasmittanza termica lineica W  [W/m' K]
.| * Condensa superficiale
(R — |
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Guida alla consultazione

Ponti termici bidimensionali

Cos'é un ponte termico?
Sono giunzioni tra elementi di forma e di materiale diversi e rappresentano discontinuita di geometria
/o di materiale dell'involucro edilizio in cui si verificano variazioni del comportamento termico.

Dove si presentano i ponti termici?
Sono presenti nelle porzioni di invelucro edilizio in cui la resistenza termica, altrove uniforme, cambia in
modo significativo per effetto di:

a)
discontinuita di materiali con conduttivitad termica diversa
nella struttura — ponte termico strutturale

b)
variazione dello spessore della costruzione — ponte termico
geometrico

c)

differenza tra I'area della superficie disperdente sul lato
interno e quella del lato esterno — ponte termico
geometrico

Fowte: Appowel oV fisico tecnico [1]
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‘ Ein pratica ...

| ponti termici caratterizzano le zone dell'edificio in cui le dispersioni termiche sono maggiori.

Fonte: Ponti termici [2]
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Conseguenze dei ponti termici

La presenza di ponti termici determina due effetti sull'edificio:

* aumento di dispersione termica
* abbassamento di temperatura superficiale interna

..in conseguenza
si verificano...

Inefficienza energetica Formazione di muffa Degradi strutturali ed estetici

Fonte: Ponti termici [2] Fonte: www.ideegreen.it

M-I é[p BC.eu AlpHouse.eu E.n.-gar.
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‘ Verifiche dei ponti termici A
A
PARETE
rd CORRENTE
Normativa D.L. 19 agosto 2005, n. 192 introduce il concetto di “ponte ]
termico corretto”. Il ponte termico corretto si definisce quando la i &~ i
. . NPT o
trasmittanza termica della parete fittizia non supera del 15% la I X4 ereTe
trasmittanza termica della parete corrente senza ponte termico. I Yo' itk
e
. +15% e
parete fittizia parete corrente 1- 5 COREETI
Se un ponte termico corretto non viene verificato, € necessario calcolare L .
la trasmittanza termica media pesata tra la parte fittizia e la parete ¥
corrente. Fonte: Ponti termici [2]
Parametri per il calcolo dei ponti termici
La valutazione delle dispersioni termiche attraverso i ponti termici, si calcola con seguenti parametri:
« trasmittanza termica lineicaW [W/m K] UNIEN ISO 14683
« temperatura superficiale interna T, [°C] UNIENISO 13788
. fattore di temperatura fRsi UNI EN ISO 13788
‘ol coa
=
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| Scheda 1 - Nodi costruttivi a
Trasmittanza termica lineica - f
Modello bidimensionale § — E
Sasassssssssmsnanan
quantifica le dispersioni di energia termica attraverso i ponti termici lineari
Analis stato di fagto
UNI EN ISO 14683 W=l -3U | [W/m K]
L. coefficients di accopplamento termico tra | due ambientl in esame
u trasmittanza termica stazionania del companente monedimensionate | che
separa due ambient [W)/im® K|
X lunghezza del modello geometrico bidimensionale
W interno ed esterno...
W si basa sulle dimensioni nette interne
utilizzato nei calcoli energetici che fanno riferimento al volume netto
ul. si basa sulle dimensioni esterne
utilizzato nei calcoli energetici che fanno riferimento al volume lordo, quind]
nel calcolo stazionario
C . @ Em v
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Scheda 1 — Nodi costruttivi ;' B
Trasmittanza termica lineica
. Modello bidimensionale : = s
i SassssssssssmssEEn -
Esempio
Analis/ statn di fakbo
- 1 = Trasmittanza termica lineica sul lato interno (1)
N Wil WU tU k0

: * Trasmittanza termica lineica sul lato esterno (2)

wl = I‘m i {UU-!.I x |L1 + Llr1.1-l‘_lr X I!.Ij - | =

L, viene determinato mediante un W%

calcolo numerico, utilizzando il software di | ! i
s

simulazione agli elementi finiti 1 ' ;// '
/ I
| modelli geometrici bidimensionali che | 7y
schematizzano | ponte termico vengono g
costruiti secondo la normativa vigente UNI gl ol
EN ISO 10211 s
¥ / 1
' coa
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ﬂh 1 Chiusura verticale opaca - Solaio verso spazio non riscaldato L I_
Dettaglic del nada Legerds -
MLIFATURA I PIETTLA E BUALTR
COHM INTOMACC INTERNC (M)
1 = Shumibyts n petii e ks Analisi stato di fatto

2 = o o cole
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Chiusura verticale opaca

Guida alla consultazione

- Solaio verso spazio non riscaldato

Dettagliio del noda

‘] i o
-----

magEasis s
-
-

H
H
H
5

P

Lagends

ALIRATUSRA, 1N PIETRA £ MALTA
[ oM INTORADD INTERNO (M3

& Vurgturd 2
T s

si7a F makn

Analisl stato di fatta

|reewiiiy i Pt o calte

1 Dettagli del nodo

Condizioni al contorno:

+ Ext: ambiente esterno con T.= 22°CelUR. =

83%, media mensile del mese pid freddo
(UNI EN 150 13788);

« Int: ambiente interno con T=20"CelUR.=
65%, come definito da D.R.R. 59/2009;

*  Non risc: ambiente interno non riscaldato,
considerato come Ext;

+ Terreno: T =85° {valore medio annuale
delia temperatura dell'aria esterna del luogo
di riferimenta); U.R. = 100% (UNI EN 150
13788).

' - . ) < coa
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1 Analisi termoigrometrica a1t
] Analisi & stata effettuato con il software g 1 | specificano le criticita presenti nel
] per la simulazione agli elementi finiti, g B | nodo costruttivo per la crescita di
1 g 1 | muffa e la formazione di
I g 1 | condensa superficiale
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Analal B Moigrometnica - iemperatune Note H
1 ’ H T
1 . H
: H
bt ] H
T - -

o = 3,7 k]

Analisi stato di fatto

Eat
437 B
P = 04 e

Hon fec
LT
e w04
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Analisi termoigrometrica ‘

Tevssnannnns

TEERAEEARANERRRRES

Punto critico del nodo

Per il punto critico & stato effettuato il calcolo di; MR e o Bl
+ temperatura superficiale interna T, in corrispondenza di un ponte termico

per verificare Il rischio di formazione di condensa e di muffa

= 157°C
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Scheda 2 — Nodi costruttivi

Analisi termoigrometrica i -
Punto critico del nodo S
Per il punto critico & stato effettuato il calcolo di: e
» fattore di temperatura f_ [-]
-‘
AlpHouse.eu L. EE.E
retencn | Wil LRt Y
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| Scheda 2 — Nodi costruttivi

Fattore di temperatura i !

Tevssnannnns

UMNIEN ISO 13788 fwth’i_TJIiTI_T.] [_] TeessEsiREnEREEREE

Analisl statn di fagto

Il parametro pud essere utilizzato per I'analisi del profilo igrometrico in
corrispondenza alla superficie, in aggiunta alla temperatura superficiale minima.
Il fattore deriva dalla relazione tra la temperatura superficiale interna, la
temperatura interna ed esterna.

fmviene confrontato con il fattore di temperatura minimo accettabile in
corrispondenza della superficie interna del mese criticof | .

F.2f

Rl R, max

Il calcolo del fattore di temperatura minimao fM e PET garantire la non-

formazione di muffa si ottiene utilizzando la temperatura superficiale minima
accettabile pari al 16,7 *C,

La normativa prevede il calcolo del f_ . ey PET UL | mesi del periodo di
riscaldamenta. Il valore massimo individuato é fm"m.
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Analisi termoigrometrica

EEEEEsEEREEERANE

FICLTrrreT
Tevssnsnnnns

Punto critico del nodo

Analis stato di fakto

Per il punto critico & stato effettuato il calcolo di;
+ trasmittanza termica lineica interna ed esterna W [W/m K]

« trasmittanza termica lineica interna ed esterna W [W/m K]

W =043

Guida alla consultazione
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- | Chiusura verticale opaca (M3m) - Solalo contro terra [S71) | B

| Deserizione dellintervento |

sssssssnnnnnnnnnnd

Uinberverito di risanamenta enenmeticn prevede Rapplicasione o un isolamento rellinecasedine dais presents b la rmuratues in piete ed
rhaEstImEnta 3 tvole iniegno recupenans, con b consenanione aella pletra a vist alfesterno,  materizd

porziane digannalla s cantasinenn iltemens, i| pafstirens sstrass, in mode daevitans ferome
Juands | soaiocontio e, irvece, & prevista |a realizzazione o un vesps

i, nelle porziond di muratura contio terra werrh realizeata unntenca pedine verticale con g

woedl dfesa dells parete dal uridiss gel terrera Tale intercapedine sar opooriunamense impemestiizzata
e ciella MLnatur verss lintecapedie verrd snpiiats una gusing bugrats che cormente alls perete

riaranda alio siesso temp b superfick d3 eventuali infiltrazion] Facgua
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I .. e opaca s - solio convr e 57

] P —

Codice della scheda

EERmEaEEEER R R

LEssRanEANEEE

| Scheda 3 — Nodi costruttivi

Guida alla consultazione

T R T

(3

Nome del componente e numero della scheda

=g, PR S TR | S TOF T TR R, d DT L LI T T o < v R § (N R ST

B e

del codice che rimanda alle schede dell'elemento
costruttivo,

Specifica il tipo di intervento:

* g isolamento dall’'esterno isolamento dall'interno
* isolamento dall’esterno isolamento dall'internc
* m isolamento nell'intercapedine

Descrizione sintetica del nodo costruttive con l'indicazione

e @) == P~
&) .0
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Scheda 3 — Nodi costruttivi

o

Chinriura verticale opaca

Descrizione del componente

Descrizione del nodo costruttivo con riferimenti a:
*  materiali
* modalita di posa

*  accorgimenti da adottare

g = — gEma
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- | Chiusura verticale opaca (M3m) - Solalo contro terra (S70)

| Deserizione dellintervento

bra la fruratues in pista ed 1
i scen a f di kegno s oer
saita diiurmicithe b eorseguente manesoenza del

Uinbsrventa di risanaments enegetivn prveds Napplicasione O un isolamento raliecasedine daria pree
. " PRCURENING, Con b consenazione della pietr a vista alfesterno,
tastr e il e, | pfstinere astruse, i mode daedtans e
Juanda 1 solke cont e, iwece, & prevista la reafzzazione of unvespaio con cassen a perdens, st solane, rscaldaments
& parrieli cadis A LerTipeeratura @ pavimentagions in piastele. In fase di realizzarions s garantioas la contingizh tra gl st molanti venical
ed arizzonli in modo da ortenene una sufidente anenLazions del ponne termice, Sard, inofne, oSt pamicolar anengione el garantiee (@ perfE
reenuza allaria ded node costruttve. Allsstema, nele pordond di muratura contro terra verd relizzats unintercapedine wetcsle con granulso sfuso
wetrgcelu a'e con fungdare di isolamenso egi difesa della Dd'EBe.dl urridsa gel terrero, Take mertn::edresaraap::cnmnver we Impermeatiizzata
& dot i ur i drenangé Sulla s i guting bugrabs che corsente all perete
riascian Meventuale uredts acoy 'a'!ﬂc alio sesse tempo b superficie da evertuali Infiltrazion) dracgus,

Particolare 30

Legenda
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Wuuratura in ety e malts
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B+ SOLAID COMTROTERRA
57
SOk ContT e con
wespela 2erna £ hokmeno
dalrezma

C» VESPAID
Vespola drerente in cictiol

Particolare 3D

Posizione del nodo
nello schema del modello

edilizio

Legenda con l'indicazione
degli elementi costruttivi

.m_-] étpﬁﬂ.eu

AlpHouse.eu
| Comripae | o

L.

l.rllrgil
FINROGTR



‘ Guida alla consultazione

Scheda 3 — Nodi costruttivi F !

PARETE PERIMETRALE VERTICALE | SOLAID 5U VESPAID AERATO RODD COSTRUTTIVO ="
H=
-M3m- -57- - MImS7i- P
i
:
:

= Tl calcolo & state eseguito secondo ka nomma UKIEN 130 65944, Per il vespalo serato # stats presa in considerazione una temperaturs delle sirato d'ara
el casverl 4 perdere pard a guells estema.

= 5 ] ko livibe dpertati sono quelli defndti dal DUPR. 55009 e L ona dimatica F.

= " Lo spessone i iolante inderilo relinbercapedine non permette il raggiongimento del walong limite O trasmiltanzs.

= Lo werifha & obbgatona per b localith b cul Tl vakone i mirdile e Mrdianza ful plan rzeentale & magghone di 290 Wim', ad esclusions dela 2ona
dimatea F.

o+ S La verifien i STata Haguita sennda | mesada di caloaln sipanann rela norma LIKDEN 5013788,
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Tabella verifiche tarmnigmmetricha
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| Scheda 3 — Nodi costruttivi
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1. Verifiche termoigrometriche sugli elementi costruttivi:

.| * Trasmittanza termica U [w/m’K]
| « Trasmittanza termica periodica Y, W/m'K]

* Condensa superficiale
* Condensa interstiziale

tasssiasssnseneas

L=
= m

A
FaEmaERnEEy

Ve Shemle T oyl e, 'q
{ NPBD.EU ‘A|pHDlIJEE.EU :._.._Ed . I. c
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| Scheda 3 — Nodi costruttivi a8

—

Trasmittanza termica
Serramento
U+ 5 AU+ 5
UNI EN IS0 10077-1 Uy, - TAlo * T AU Flo¥ [W/m’ K]
At T A

A area della vetrata [m') u trasmittanza termica defla vetrata (W/m’ K}

A area del velaio (m') u trasmittanza termica del telaio (W/m’ K)

J' lunghezza del distanziale (m) L trasmittannza termica lineare dovuta agli effetti
termici combinati della vetrats, del distanziatore ¢
del telaio

Il valore & riferito a una finestra di 1,23 m x 1,48 m (L x H) con il valore di u,=
1,28 W/m’ K
Elemento costruttivo & verificato quando:
I..l“lr < I.lm'|

U, sono definite da D.P.R. 59/2009 per la zona climatica F

TAsEssisRsasEEEERe

¥ et e
€

= =

Tona climatica F Serramenti Usw Vetro Ug
o 0 = -q
AlpBC.eu AlpHouse.eu o Q== I.

Eracition | Competance | rnovelion e




Guida alla consultazione

| Scheda 3 — Nodi costruttivi

:'I""".'.I‘.'I.I'_ll"tl.""f:
H——

‘| 2. Verifiche termoigrometriche sui nodi costruttivi:

‘| * Trasmittanza termica lineica W [W/m’K]

.| * Condensa superficiale

AlpHouse.eu
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- | Chiusura verticale opaca (M3m) - Solalo contro terra (S71)

Dettaglio del nodo

Listudiatera in kgno
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_ Chiusura verticale opaca (M3m) - Solalo contro terra (S71) 4

Drettaghe S6d Rods Legends

.l'!_.‘!‘_‘_
T+ Turnin g

PC S T

sssEisEEEEEEREEE

- ? [___

18 |

FEEmEmERAREREE

SEEERIEEREEE

1’| Dettagli del nodo

i | ottimizzazione energetica.

a La parte del disegno in bianco e nero si

87 riferisce agli strati presenti prima

5| dellintervento di risanamento; la parte

i| evidenziata con il colore giallo indica i nuovi
| strati inseriti in seguito all'intervento di
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— | Chiusura verticale opaca (M3m - Solalo contro terra (S71) |4
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(L dell'analisi termoigrometrica

specifica le criticita presenti nel nodo per
la crescita di muffa
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N1a Parete — Solaio contro terra
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‘ N1a Parete — Solaio contro terra
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Risanamento energetico
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Modi costruttivi

N2a Parete — Solzaio vs. spazio non riscaldato

[£2]

3 &4 34 A% RN N Wi IRR JMAPO
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N2a Parete — Solaio vs. spazio non riscaldato
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Trave di borda
in lgna
Int

20°C | 85%
Rai = 025 frdCW]

" Punto critico

T.=16,1 °C

Risanamento energetico
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Letteratura di riferimento

Per approfondimenti...

(1]
(2]
3]

(4]
(5]
(6]
(7]

C. Benedetti et al., Appunti di fisica tecnica, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2009.
C. Benedetti et al., Ponti termici, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2013.

C. Benedetti et al., Risanare I'esistente. Soluzioni per il comfort e I'efficienza energetica,
Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2011.

C. Benedetti et al., Materiali isolanti, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2012.

C. Benedetti et al., Appunti di cantiere, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2012.

C. Benedetti et al., Sistema finestra, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2013.

C. Benedetti et al., Umidita e tenuta all'aria, Bozen-Bolzano University Press, Bolzano, 2013.
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Letteratura di riferimento

‘ Per approfondimenti...

(8]
(9]
(10]
(11]
(12]

(13]

(14]

[15]

UNI EN ISO 6946:2008, Componenti ed elementi per edilizia - Resistenza termica e trasmittanza
termica - Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 10077-1:2007, Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - Calcolo
della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita.

UNI EN ISO 10077-2:2004, Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo della
trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai.

UNI EN ISO 10211:2008, Ponti termici in edilizia - Flussi termici e temperature superficiali -
Calcoli dettagliati.

UNI EN ISO 13370:2008, Prestazione termica degli edifici — Trasferimento di calore attraverso il
terreno - Metodi di calcolo.

UNI EN ISO 13788:2003, Prestazione igrotermica dei componenti e degli elementi per edilizia -
Temperatura superficiale interna per evitare 'umidita superficiale critica e condensazione
interstiziale - Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 14683:2008, Ponti termici in edilizia - Coefficiente di trasmissione termica lineica -
Metodi semplificati e valori di riferimento.

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59, Regolamento di attuazione dell’art. 4, comma 1, lettere a) e b) del

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n.192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul

rendimento energetico in edilizia.
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